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[bookmark: _Toc30369465]项目概况
[bookmark: _Toc30369466]项目概述
简要介绍项目的地理位置、占地规模、外部基本情况及主要建设标准。其中外部基本情况介绍应包含周边与作业相关的建（构）筑物、管线、河渠情况、交通情况、项目与轨道交通的平面位置关系等。	Comment by 墨 洵: 正文样式快捷键“Ctrl+键盘第二排第一个键”。
[bookmark: _Toc30369467]设计范围及内容
完整介绍本次设计包含的具体设计范围以及设计内容。
[bookmark: _Toc30369468]参建单位
参建各方信息，详见表1‑1：	Comment by 墨 洵: 正文中表格编号均为“引用”选项卡下“题注”中的“交叉引用”，与表头中编号关联，表格上方表头中的编号修改之后，此处编号选中后按“F9”键刷新即可。
[bookmark: _Ref29994110]表1‑1  参建单位信息汇总表	Comment by 墨 洵: 此处为“引用”选项卡下“题注”中的“插入题注”，与表头自动编号，表头的编号增加或者修改之后，选中后按“F9”键刷新即可。新建表格时表头可直接复制粘贴，只需修改表名，编号刷新即可。图编号同表编号。
	序号	Comment by 墨 洵: 表格样式已经设置好，选中表格后，直接点击“表格工具”中第1个表格样式。
	参建方
	单位名称
	资质等级及编号

	1
	建设单位
	XXXX有限公司
	

	2
	勘察单位
	XXXX有限公司
	综合甲级
12345678

	3
	设计单位
	XXXX有限公司
	综合甲级
12345678

	4
	施工单位
	XXXX有限公司
	综合甲级
12345678

	5
	监理单位
	XXXX有限公司
	综合甲级
12345678

	6
	监测单位（若有）
	XXXX有限公司
	综合甲级
12345678

	7
	第三方评估单位（若有）
	XXXX有限公司
	轨道甲级
12345678


注：不限于以上单位。



[bookmark: _Toc30369469]场地工程地质和水文地质
[bookmark: _Toc30369470]工程地质
地形地貌
简述项目场地地形地貌。
地层分布及特征
简述场地地层分布及特征。
不良地质和特殊土
简述场地不良地质和特殊土分布及特征。例如：见溶率、岩溶裂隙发育情况、溶洞分布情况等
[bookmark: _Toc30369471]水文地质条件
地表水
简述场地及周边地表水情况。
地下水
简述地下水类型、补给条件、地层渗透性、水位情况等。
抗浮水位
简述项目地下结构及轨道交通设施结构抗浮水位情况等。
[bookmark: _Toc30369472]岩土参数取值
岩土物理力学参数建议值表。
[bookmark: _Toc30369473]地质平、剖面图
钻孔平面布置图、地质剖面图。
注：本章节内容若评审时还没有项目场地的地勘文件，若轨道交通为既有线或在建线路，可从轨道交通施工图中摘相关地勘内容，但要注明出处。



[bookmark: _Toc30369474]周边环境条件分析
[bookmark: _Toc30369475]轨道交通设施概况
根据受外部作业影响的轨道交通设施类型，有针对性的介绍各类设施的概况。
地下车站
说明车站主体与附属（出入口、风亭）的平纵布置、结构形式、断面尺寸、结构覆土及埋深、所处地层条件、施工工法。
涉及车站基坑的应说明围护结构平纵布置、结构形式、断面尺寸及具体设计参数；涉及矿山法的应说明支护体系、断面尺寸及具体参数。
地下区间
1. 说明地下区间的线路（含线间距）、施工工法、结构形式、断面尺寸、埋深及所处地层条件等。
涉及明挖区间隧道基坑的应说明围护结构平纵布置、结构形式、断面尺寸及具体设计参数；涉及矿山法区间的应说明支护体系、断面尺寸及具体参数。
地面及高架车站、区间
说明车站及区间的平立面布置、结构形式、断面尺寸等。涉及基础的应说明基础的形式、平纵面布置、设计参数及所处地层条件等。
[bookmark: _Toc30369476]项目结构与城市轨道交通设施空间关系
以外部作业结构与城市轨道交通之间的平、纵横剖面关系图用来说明二者的空间关系，示例如下图 3‑1及图 3‑2。
1. 平面关系图绘制应注意：包含轨交通设施文字标注及其50m控制保护区范围边线。 
剖面关系图绘制应注意：选取外部作业对轨道交通设施影响最不利位置绘制剖面关系图，例如两者水平净距最小、结构形式突变的位置；剖面关系图应含有最不利位置的钻孔柱状图或地层剖面图。
项目存在多个结构节点对轨道交通设施造成影响的应分别绘制剖面图。
注：以上关系图中，应含有轨道交通区间线间距、结构尺寸、埋深的标注；控制保护范围线距离标注；二者结构（含围护结构、地上结构、地下结构）最小竖向及水平向净距标注。
[image: ]
[bookmark: _Ref30066693]图 3‑1  外部作业结构与城市轨道交通结构平面关系图示例	Comment by 墨 洵: 同表编号。
[image: ]
[bookmark: _Ref30066836]图 3‑2  外部作业结构与城市轨道交通结构剖面关系图示例
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[bookmark: _Toc30369477]项目与城市轨道交通工程建设时序
★ 运营线无此小节内容
1. 明确外部作业项目的关键节点工期，如开工、基坑开挖、恢复地面、降水起止、主体封顶等。
明确在建城市轨道交通工程的关键节点工期，如明挖基坑开挖、恢复地面、盾构始发与到达、隧道施工至外部作业项目附近、铺轨、运营联调、试运营等。
[bookmark: _Toc30369478]影响等级判定
根据现行《城市轨道交通结构安全保护技术规范》（CJJ/T202-2013）判定”接近程度”及”工程影响分区”，进而划定影响等级。分级参考以下实例：
实例1：明挖类外部作业分级
某地块项目，占地面积约20亩，地下室为地下三层，基坑开挖深度 h1=13.5m，支护形式在临城市轨道交通一侧采用双排桩方案，在其余地段采用围护桩+锚索方案。基坑距离城市轨道交通车站主体最小距离约10m，距离区间最小距离约9.5m。城市轨道交通车站采用明挖法施工，基坑开挖深度 H=16.4m；区间采用盾构法施工，盾构隧道外径 D=6m。
根据《城市轨道交通结构安全保护技术规范》划分外部作业影响等级如下表 3‑1。
[bookmark: _Ref30152213][bookmark: _Ref30152178]表 3‑1  地块项目基坑施工外部作业等级分级表
	序号
	城市轨道
交通设施
	位置关系描述
	工程影响分区
	接近
程度
	外部作
业等级

	1
	X 号线XX站车站主体结构
	外部作业明挖基坑位于X号线车站 主 体 结 构 西 侧 ， 开 挖深度约10m。明挖基坑距离车站主体结构 0.5H～1.0H，接近程度为“接近”（见图 3‑3）。车站主体结构距离明挖基坑0.7h1～1.0h1。X号线车站主体结构位于明挖基坑外部作业的“显著影响区”（见图 3‑4）。
	显著影响区
	接近
	一级

	2
	X 号线XX 站～XX站正线盾构区间
	外部作业明挖基坑位于 7 号线区间隧道西侧，开挖深度 13.5m，与区间隧道最小净距约 9.5m。明挖基坑距离区间隧道 1.0D～2.0D，接 近程度为“接近”（见图 3‑6图 3‑5）。 区间隧道距离明挖 基坑0.7h1～1.0h1。7号线区间结构位于明挖基坑外部作业的“显著影响区”（见图 3‑6）。
	显著影响区
	接近
	一级


注：H 为城市轨道交通明挖法基坑开挖深度；D 为城市轨道交通盾构法隧道外径。h1 为明挖类外部作业基坑深度。
[image: ]
[bookmark: _Ref30152972][bookmark: _Ref30152966]图 3‑3  外部作业与车站结构接近程度判定示意图

[image: ]
[bookmark: _Ref30153814]图 3‑4  外部作业工程影响分区判定示意图（车站）
[image: ]
[bookmark: _Ref30153758]图 3‑5  外部作业与区间接近程度判定示意图
[image: ]
[bookmark: _Ref30153788]图 3‑6  外部作业工程影响分区判定示意图（区间）

[bookmark: A.2_管线类外部作业分级实例]实例2 管线类外部作业分级
某市政污水管线项目，直径 DN1000，管外底埋深 h2=4.9m，采用顶管法施工。污水管距离已通车城市轨道交通区间隧道的最小距离约 4.5m。城市轨道交通区间隧道采用盾构法施工，盾构隧道外径 D=6m。
根据《城市轨道交通结构安全保护技术规范》划分外部作业影响等级如表 3‑2。
[bookmark: _Ref30251974]表 3‑2  市政污水管线施工外部作业等级分级表
	序号
	城市轨道 交通概述
	位置关系描述
	工程影响分区
	接近程度
	外部作业等级

	1
	X号线XX站～XX站右线盾构区间
	顶管法污水管位于盾构区间右线正上方，污水管外底深度约4.9m，与右线盾构隧道最小净距约4.5m。顶管法污水管距右线盾构隧道<1.0D，接近程度为“非常接近”（见图 3‑7）。右线盾构区间距离顶管法污水管0.7h2~1.0h2。右线盾构区间位于顶管法污水管外部作业的“显著影响区”（见图 3‑8或图 3‑10）。
	显著影响区
	非常接近
	特级

	2
	X号线XX站～XX站左线盾构区间
	顶管法污水管位于盾构区间左线斜上方，污水管外底深度约4.9m，与左线盾构隧道水平最小距离约 9.1m，竖向最小净距约4.5m。顶管法污水管距左线 盾构隧道 1.0D~2.0D，接近程度 为”接近”（见图 3‑9）。左线盾构区间距离顶管法污水管1.0h2~2.0h2。右线盾构区间位于顶管法污水管外部作业的“一般影响区”（见图 3‑10）。
	一般影响区
	接近
	二级


注：D为城市轨道交通盾构法隧道外径。h2为外部作业污水管外底埋深。
[image: ]
[bookmark: _Ref30157247]图 3‑7  外部作业与右线区间接近程度判定示意图
[image: ]
[bookmark: _Ref30157396]图 3‑8  外部作业工程影响分区判定示意图（右线）
[image: ]
[bookmark: _Ref30157426]图 3‑9  外部作业与左线区间接近程度判定示意图
[image: ]
[bookmark: _Ref30157412]图 3‑10  外部作业工程影响分区判定示意图
[bookmark: 3.5外部作业对城市轨道交通设施的影响分析]

[bookmark: _Toc30369479]设计依据及标准
[bookmark: _Toc30369480]设计依据
设计采用地勘报告、周边建（构）筑物基础资料（含轨道交通设施基础资料）及业主合同等。
[bookmark: _Toc30369481]设计规范及标准
设计采用的国家（地方、行业）规范及标准。
[bookmark: _Toc30369482]设计原则
简述基坑围护结构、地下及地面结构的设计原则及标准。

[bookmark: _Toc23835546][bookmark: _Toc30369483]轨道交通设施安全保护设计方案
根据外部作业类型，重点说明与城市轨道交通设施保护相关的各分项设计方案及对施工提出的特殊要求，各类外部作业分项参见以下概述。外部作业包含多种类型的应分别描述。
★ 外部作业为明挖类时，需要介绍以下5.1～5.4节可能与保护相关的分项设计。
[bookmark: _Toc30369484]基坑工程设计方案
说明外部作业与轨道交通设施的最小水平、竖向净距的设计原则，最小水平净距要求一般依据轨道公司正式回函来确定。
基坑支护设计
1. 基坑的支护设计方案，重点介绍涉及轨道交通结构部位的基坑工程支护方案。如排桩、冠梁、桩间支护、土钉支护等设计方案。
基坑平面布置、围护结构形式及参数、施工步序（包含土方开挖设计）；
基坑回填材料、回填质量控制标准与施工要求等，尤其是肥槽的处理；
临城市轨道交通设施侧的基坑计算（本节内容放于第8.1节，详见第8.1节要求）。
基坑降排水设计
1. 主要介绍基坑工程降水、排水设计方案，含降水井平面布置（与轨道交通设施结构的关系）、降水井深度、降深、降水井剖面结构、排水含砂率控制值指标、排水路径、施工工艺要求等。
降水全过程轨道交通结构安全核算结论。
基坑止水帷幕设计
1. 止水帷幕平面布置、结构形式及参数、材料、施工工艺要求、工序要求、施工控制要求（如注浆类止水帷幕注浆压力控制等）、施工质量控制标准等。
当采用明排时，应详细说明泄水孔构造、反滤包设计、含砂率控制等。
钻探、爆破开挖设计
1. 钻孔平面布置图，拟钻探深度；
施工工序及工艺要求，其他相关保护设计；
爆破振动控制标准等其他施工要求。
[bookmark: _Toc30369485]地基基础及上部结构设计
地基加固设计（若有）
1. 加固方式、范围、深度；加固范围平面布置图、剖面图。
施工工艺、施工过程临时施工荷载及振动控制要求、施工质量控制标准等。
荷载变化时轨道交通设施保护相关的结构计算书。
基础设计
1. 临近城市轨道交通设施的上部结构及地下室层数、基础形式及平面布置、基底荷载及扩散范围、基础持力层、结构抗浮等；
邻近结构基底荷载对轨道交通设施的荷载计算及保护措施；
采用桩基时应说明桩位平面布置图，桩基形式、桩基及承台设计参数、施工工艺及工序等。
上部结构设计
临近城市轨道交通设施的上部结构层数、结构形式及平面布置等； 
拆除建（构）筑物设计
1. 拆除范围、施工方案、施工工艺要求。
周边荷载条件变化全过程轨道交通结构安全核算及相关保护设计。
[bookmark: _Toc30369486]结构抗浮设计
1. 抗浮桩、抗浮锚杆与轨道交通设施的最小竖向净距的设计原则及布置方案；
设置抗浮桩、抗浮锚杆对轨道交通设施的抗浮影响计算；
[bookmark: _Toc30369487]隧道工程设计方案
★ 采用矿山法、盾构法、顶管法施工外部作业隧道（通道、管廊、管沟等）工程，需要介绍本节以下可能与保护相关的分项设计。明挖法隧道可能与保护相关的分项设计参见详见5.1～5.3节内容。
平纵设计
外部作业与轨道交通设施的最小水平、竖向净距的设计原则。最小水净距要求一般依据轨道公司正式回函及《城市轨道交通结构安全保护技术规范》（CJJ/T202-2013）要求来确定。
外部作业与轨道交通设施平纵布置方案。（平面布置图应含临近轨道交通设施的施工竖井、盾构及顶管工作井布置方案）
超前支护设计
1. 隧道超前支护措施及参数、施工工艺要求等。
地层加固范围、指标要求、施工工艺要求等。
衬砌设计
1. 隧道衬砌结构断面尺寸、初期支护及二次衬砌结构设计参数。
与轨道交通设施保护相关的结构计算书。
盾构、顶管法隧道结构设计
1. 盾构、顶管隧道管片结构及防水设计、施工工序等。
与轨道交通设施保护相关的结构计算书。
[bookmark: _Toc30369488]道路工程设计方案
★ 外部作业为道路工程类时，需要介绍本节以下可能与保护相关的分项设计。
平纵设计
平、纵断面设计要素，管线应注明检修井点设置情况。（矿山法、盾构、顶管施工的管线应注明临近轨道交通设施的施工工作井布置情况）
道路设计
1. 路基和路面结构形式、边坡设计、道路荷载等。
填挖方范围、高（深）度。
管线设计
1. 管径、材质、管线施工工法、检修井结构及基坑支护设计（含降水设计）。
临城市轨道交通设施侧的基坑计算。
[bookmark: _Toc30369489]桥梁工程设计方案
★ 外部作业桥梁工程类时，需要介绍本节以下可能与保护相关的分项设计。
总体布置设计
桥址平面，桥型布置，桥梁横断面布置、设计提出的施工工法等。
上部结构设计
梁型、梁部构造等。
下部结构设计
1. 基础形式、结构参数、平纵布置、基底荷载。
上跨轨道交通设施结构时，若采用结构转换方案应考虑补充转换结构底部预留变形空间设计。
[bookmark: _Toc30369490]与轨道交通工程接驳设计方案
★ 外部作业为与轨道交通工程接驳设计类时，需要介绍本节以下可能与保护相关的分项设计。
结构设计方案
1. 接口处围护结构、主体结构设计原则及方案；
破除既有结构的设计方案及施工工艺、工序要求，破除时对既有结构安全采取的保护措施；
破除后，新建通道接口处围护结构、主体结构及既有结构及新建结构的计算书。
防水设计方案
1. 接口处防水设计原则及方案；
破除既有防水层的设计方案及施工工艺、工序要求；
破除后，新建通道接口处新防水层与既有结构防水搭接的做法。
[bookmark: _Toc30369491]周边水环境变化的相关设计
蓄水、取水、引水、泄洪排水等导致地下水变化后轨道交通结构安全核算结论及相关保护设计。
[bookmark: _Toc30369492]过江（河）隧道上方疏浚、采砂作业
1. 过江（河）隧道上方疏浚、采砂作业范围；
作业对百年冲刷线及隧道的保护要求；
周边荷载条件变化全过程轨道交通结构结构安全核算结论及相关保护设计；


[bookmark: _Toc15371][bookmark: _Toc420063424][bookmark: _Toc30369493]工程检测与验收要求
[bookmark: _Toc30369494]检测标准及内容
简述与轨道交通设施相关的工程检测标准及内容。
[bookmark: _Toc30369495]验收标准及内容
简述与轨道交通设施相关的工程验收标准及内容。


[bookmark: _Toc420063425][bookmark: _Toc14670][bookmark: _Toc30369496]工程监测
主要包括外部作业项目自身的监测项目、频率、控制值、报警值，监测点布置等。
当外部作业影响等级为特级、一级、二级时，应由监测单位编制专项监测方案，对受其影响的城市轨道交通结构进行监测，监测项目、控制值、测点布置等应参考《城市轨道交通结构安全保护技术规范》（CJJ/T202-2013）、《城市轨道交通工程监测技术规范》（GB50911-2013），结合实际情况选用。根据监测数据，结合结构安全控制指标值，应对外部作业实行过程监控。



[bookmark: _Toc30369497]结构计算书
针对第5章中的保护设计方案的要求，在本节附上结构设计计算书。
★ 项目的地下工程位于轨道交通设施正上（下）方时，主体结构抗浮验算计算书应包含：
1. 施工阶段轨道交通设施结构的抗浮验算；
1. 使用阶段项目地下工程自身结构的抗浮验算；
1. 使用阶段项目地下工程自身结构+下方轨道交通设施结构的抗浮验算。


[bookmark: _Toc30369498]附件
附件1：项目设计总平面布置图（含城市轨道交通平面轮廓线）；
附件2：项目地质勘探钻孔平面布置图（含城市轨道交通平面轮廓线）； 
附件3：城市轨道交通保护方案设计平面图；
附件4：城市轨道交通保护方案设计剖面图；
附件5：基坑（边坡）支护平面图；
附件6：基坑（边坡）支护剖面图；
附件7：基坑降水（边坡排水）平面布置图；
附件8：轨道公司针对该项目的回函及建设主管部门要求的其他附件。
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